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addh - . . .
i Kodél atliekos?
e kolegija

Produkty gamybai pasitelkiant atliekas:

- Taupomi istekliai;

- Kovojama pries klimato atsilima;
- Taupoma energija;

- Mazinami sgvartynai;

- Sutaupoma piniguy.
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mm— yalstybiné Biomase

e kolegija

Biomase tai:

* Medienos ruosos bei apdirbimo metu gaunamos atliekos;

* Siaudai, rapsai ar kviediai, kurie Zemés tkyje yra jvardijami kaip
atliekos;

* Atliekos gautos gyvulininkystéje: pauksciy ar gyvuliy ekskrementai;
* Organinés atliekos, gaunamos maisto pramonéje;

* Organinés medziagos, kurios yra susikaupusios nutekamyjy vandeny
dumble;

* Atrinktos organinés atliekos IS gaunamy komunaliniy atlieky.

Dazniausial biomasé naudojama gaminant jvairius energetikos produktus:
bioetanol, biodyzeling, briketus, metano dujas.
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o~ 92 Biidai i biomasés gauti bioenergija

- Tiesioginis deginimas. Kai kurios atliekos gali buti tiesiogiai
deginamos: drozlés, pjuvenos, zieve, Siaudai, kietosios
komunalinés atliekos ir maisto pramonés atliekos.

- Termocheminiai procesai. Kaitinant jvairius biomasés misinius
200-300 °C temperaturoje, gaminami briketai, granulés ir t.t.

- Biocheminiai procesai. Energijai gaminti (biodujoms, etanoliui)
naudojamos biomase skaidancCios mikroorganizmy kulttros. Dar
skirstoma j:

Fermentacija;
Anaerobinis skaidymas.




— Fermentacija

BN valstybiné

g~ kolegija

IS biomasés gaminamas
etanolis

https://www.savaitgalis.lt/reng
inys/biomase-ateities-kuras/
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Hidrolizé

NetirpUs organiniai polimerai
suskaidomi fermentais, kuriuos
gamina hidrolizés bakterijos.

Acidogenezé
Acidogeninés bakterijos

hidrolizés gautus monomerus |

lakigsias riebaly ragstis.

Anaerobinis skaidymas

Angliavandeniai
Riebalai
Baltymai

Cukrus
Riebalu rugstys

pavercia is y _
Amino rugstys

Lakiosios riebaly
rugstys

Acto rugstis

Metanas
CO2

@ Acetogeneze

Acetogenai lakigsias riebaly rugstis
skaido iki acto rtgsties, vandenilio
ir anglies dioksido.

@ Metanogenezé
Metanogenai (archéjy rausis) acto
ragstj ir vandenilj ver€ia metanu.
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m— yalstybiné Digestras
gy~ kolegija

Ekskrementai,

Duju isejimo Ty <
maisto atliekos Juisej Organinés trasos

(suslégtos)

Balansavimo
Ekskrementai tankas

(mikroorganizmai
anaerobiskai skaido
organines medziagas)

Kietos atliekos

https://pickmytoilet.com/what-i1s-a-bio-digester/
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= kolegija kvercetinas

Svoguny atliekos, gaunamos iS pramoniniu bidu perdirbty svoguny,
gali blti panaudojamos pridéetinés vertés turintiems produktams- bio-
cukrui ir kvercetinui iSgauti. Tam pasitelkiami fermentai. Optimalus
fermentinés biokonversijos iS svoguny atlieky | bio-cukry
veiksmingumas (didesnis nei 95%)
pasiekiamas naudojant celiulazés,
ksilanazeés ir pektinazés misinius.
Kvercetino ekstrakcija atliekama
po fermentinés hidrolizés.

Kvercetinas- antioksidantas,
naudojamas kaip maito papildas.




Il (laipedos Panaudoti kavos tirsciai —
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g™ kolegija bioetanolis, d-manoze
(cukraus monomeras)

2017m. kavos likucCiai yra pripazinti vienu naudingiausiy istekliy
pasaulyje biokurui ir biologinéms medziagoms gaminti.

Etanolio ir d-manozés gavimo etapai:

» Fermentacijos procesas yra grieztai kontroliuojamas tam, kad mielés
skaidyty gliukoze ir galaktoze, o manoze likty nepakitusi;

» Apdirbant druskos rugstimi pasalinami fenoliniai junginiai bei rudieji
degimo produktai (kaip akrilamidas)

» Etanolio ir manozés atskyrimas garinant.
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Mgy kolegija Kiti kavos tirsCiy panaudojimo
: . . . bldai:
D-manozé naudojama kaip maisto L _
papildas, apsaugo nuo sSlapimo « Kavos tirsCiy ekstraktai
taky infekcijy. Taip pat yra jrodymuy, pasizymi stipriomis
Jjog apsaugo nuo salmoneliozés. antioksidacinémis

savybémis ir gali bati
naudojami kaip nattralus
antioksidantas meésos
pramonegje.

« Defektuotos (pazeistos)
kavos pupelés tinka
aktyvintos anglies ir
biodyzelio gaminimui.
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my= kolegia Obuoliai — polifenoliai, vitaminai, pektinas

Obuoliai yra bene labiausiai zmoniy vartojami vaisiai, taCiau susidarantys obuoliy
atlieky kiekiai yra ne kg mazesni. Obuoliai yra gausus A, B, C ir E vitaminy Saltinis ir
daug jy slypi vaisiaus atliekose. Daugiausia Vitamino E slypi obuoliy séklose, o obuoliy
Zievelés yra geriausias fenolio rig3éiy Saltinis. Sios medzZiagos gali bati naudojamos
maisto pramonégje arba kaip papildai.

Pektinas, vienas iS pagrindiniy obuoliy
iISspaudose esanciy maistiniy skaiduly,
yra tirpi ir klampi skaidula, daznai
naudojama kaip stingdiklis maisto
pramongje.

SkaiCiuojama, kad per metus Lietuvoje
gamybos ir prekybos sektoriuose
prarandama virs 1 100 tony obuoliy.
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g kolegija
Citrusiniai vaisiai yra perspektyvi zaliava veganiskos odos gamybai.
Kuriant gamtai draugiskos odos alternatyvg is vaisiy zieveliy galima ne
tik prisidéti prie atlieky mazinimo, bet kartu mazinti gyviny odos, arba
sintetinés odos (is plastiky) naudojima.

Pasitelkiant mikrogrybus ar
mieles ant augalinés odos
galima sukurti  skaidulinj
tinklg, kuris imituoja gyvuny
odos struktiirag.

Veganiska oda gali bati
gaminama ir iS Kity darzoviy
ar net juodosios ir zaliosios
arbatos lapu.




maa insdos  DArZOVIY atliekos— pigmentai
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= kolegiia (karotenoidai ir chlorofilai)

Darzovése yra naturaliy pigmentuy,
suteikianCiy joms ryskias spalvas. Jie ne tik
suteikia maistui patrauklumo, bet ir teikia
naudos sveikatai, dél antioksidacinio ir
prieSuzdegiminio poveikio.

Pigmentai gali blti isgaunami zaliosios
ekstrakcijos metodais naudojant aplinkai
nekenksmingus tirpiklius, tokius kaip
glicerolis, etanolis, vanduo ar augaliniai
aliejai (pvz., sojy, rapsuy).

Pigmentai gali blti naudojami kaip nattralts maisto konservantai,
daziklial arba maisto papildai. Natdraliy pigmenty trikumas yra jy
didesnis jautrumas aplinkos veiksniams, dél ko, esant nepalankioms
sglygoms, jie maziau stabills ir lengviau degraduoja.
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= aistybine  [Maisto ir zemes ukio atliekos —
= lolegiia : e : .
biologiskai skaidus plastikas

Jungtiniy Tauty maisto ir zemeés Ukio organizacijos duomenimis, kiekvienais metais
mazdaug treCdalis zmonéms skirto maisto (~1,3 milijardo tony) yra iSmetama.

Pasitelkiant technologijas organines atliekas galima paversti  polimeru
polihidroksialkanoatu (PHA). PradzZioje gaminimo procesui naudojamos maisto ir
agrokulttiry atliekos, panaudotas popierius bei kartonas. Jie yra paverCiami | maisto
zaliavg natdraliai atsirandancCioms bakterijoms, kurios, vartodamos Sig organine
zaliava, pavercia jg | PHA. Paskutinis etapas - PHA iSdziovinamas ir perdirbamas.

Sis bioplastikas gali bati labai plagiai panaudotas: nuo vienkartiniy indy iki automobilio
daliy. Be to, jis yra draugiSkas gamtai dar ir dél to, kad suyra vandenyje, nedarydamas
zalos aplinkai. Toliau PHA taip pat gali bati vel riSiuojamas ir tapti zaliava minétoms
bakterijoms.
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my= kolegiia Elektronikos atliekos — vertingieji metalai

Neretai sgvartynuose atsiduria elektronikos prietaisai, kuriuose galima aptikti
vertingyjy metaly. Pavyzdziui, mobiliuosiuose telefonuose, kompiuteriuose ir
televizoriuose randamos spausdintinés plokstés, kuriose yra vertingy metaly,
tacCiau jos sudarytos IS pavojingy medziagy ir daznai yra netinkamai
perdirbamos.

Randami metalai: cinkas, auksas, sidabras, aliuminis, paladis ir kt.

Vertingus metalus galima itraukti pasitelkiant biologinj iplovima. Sis
procesas pagrjstas mikroby gebéjimu oksiduoti arba panaudoti organinj ir

neorganinj substratg, taip istirpinant metalus, kuriuos véliau galima lengvai
ISgryninti.

Biologiniam iSplovimui galima pasitelkti grybus. Vienas tokiy - Aspergillus
niger gali gaminti kai kurias organines ragstis (citrinos ragstj). Sie gryby
metabolitai yra naudojami kaip medziagos metalams tirpinti.
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— annbne  ZUVY perdirbimo Salutiniai
g~ kolegija -
produktai — kolagenas

Siais laikais kolagenas daugiausiai iSgaunamas i$ karviy ir kiauliy ody.
TacCiau toks kolagenas, dél religiniy sitikinimy, yra netinkamas zydams,
musulmonams ir induistams. Alternatyva yra gaminimui pasitelkti placiali

prieinamus zuvies perdirbimo salutinius produktus: kaulus, odg, zvynus
Ir pelekus.

Kolageno iSgavimo procesas:

- IS pradziy Sios atliekos susmulkinamos ir is jy su NaCl pasSalinamos
priemaisos;

- Naudojant NaOH pasSalinami nekolageniniai baltymai;

- Kolagenas ekstraktuojamas pasitelkiant acto rlgstj ir pepsing.
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m= kolegila Apibendrinimas

Pasitelkiant biotechnologijas is atlieky galima sukurti labai jvairiy,
pridetine verte turinCiy produkty. Tam gali blti naudojami gyvi
organizmai, fermentai.

Sias technologijas galima taip pat labai plagiai pritaikyti: maisto
pramonéje, farmacijoje, medicinoje, elektronikoje, kosmetikoje,
bioplastiky gamyboje ir t.t.

Nors kai kuriais atvejais atlieky naudojimas pridétinés vertés produkty
gamybai gali atsieiti brangiau nei jprastiniy medziagy naudojimas,
tacCiau vienas didziausiy pranasumy yra tai, jog prisidedama prie
ziedinés ekonomikos.
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